Kanton St.Gallen
Weiterbildungszentrum
Rorschach-Rheintal

Photonik WZR

! IN ZUSAMMENARBEIT MIT

FEINWERKOPTIKER /
GLASBEARBEITER

Bildungsdepartement






Die Ausbildung am
Kompetenzzentrum
des WZR-

lhr Mehrwert

Das Weiterbildungszentrum Rorschach-Rheintal gehoért in der Ostschweiz mit seinen Uber
1000 Studierenden zu den gréssten Anbietern im Bereich der Erwachsenenbildung.

Als ambitioniertes und innovatives Bildungszentrum setzt sich das WZR zum obersten Ziel,
die hohen Kundenerwartungen in jeder Beziehung zu erflllen. Professionalitat, Fachkompe-
tenz, aber auch Pflege personlicher Kontakte, Lernen in familiarer Atmosphéare, Sozialkom-
petenz: Die bisherigen Starken des WZR werden auch in Zukunft keine Schlagworter sein,
sondern gelebte Realitat.

Wir freuen uns auf Sie.



Photonik WZR

Berufsbild/Aufgaben

Mitarbeiter/in Photonik Gbernehmen in Produktionsbetrieben Aufgaben im Bereich der gesamten
Fertigungskette (Vorbearbeitung, Trennschleifen, Ansprengen, Aufkitten, Schleifen, Lappen, Polie-
ren und Endprifung).

Ziele des Lehrgangs

Der Bildungsgang ist eigenstandig konzipiert und bereitet nicht spezifisch auf eidgendssische
Bildungsabschlisse vor. Die erworbenen Kenntnisse erleichtern jedoch das Absolvieren einer
nachgelagerten Ausbildung.

Absolventinnen und Absolventen

¢ kennen die Funktion und Rolle als Mitarbeiter/in Photonik in der Praxis.

¢ erhalten eine Entscheidungsgrundlage fur die personliche Weiterentwicklung.

e erwerben eine prozessorientierte Denkweise (Einstellung).

e erwerben umfassendes und aktuelles Wissen sowie Methodenkompetenz, die sie befahigt,
an aktuellen und praktischen Problemen in der Optikfertigung mitzuarbeiten.

e erkennen die Bedeutung der vernetzten und ganzheitlichen Fertigungskette.

e verfligen nach Abschluss Uber einen hohen Praxisnutzen fUr ihre berufliche Tatigkeit dank
konsequentem Lerntransfer.

e erhalten eine solide Grundbildung um eine weitergehende Ausbildung in der Photonik zu
absolvieren.

Zielgruppen

Grundmodul

e Angelernte Produktionsmitarbeiter/innen mit wenigen oder vielen Jahren Berufserfahrung

e Personen mit abgeschlossener berufsfremder Grundausbildung (EBA / EFZ) wie z.B. Poly-
mechaniker/-in, Konstrukteur/-in, Physiklaborant/-in, Kaufmann/-frau.

e Personen, die den Einstieg oder Wiedereinstieg in den Themenbereich Photonik suchen.

e Personen mit Interesse an fundiertem Wissen im Bereich der Photonik.

* Interessenten, die eine hdhere Ausbildung anstreben und die nétigen Grundlagen bendtigen.

Aufbaumodul

e Generell wird empfohlen, vor dem Aufbaumodul das Grundmodul erfolgreich absolviert zu
haben.

* Ambitionierte Personen mit technischem Verstandnis und abgeschlossener Berufslehre, die
im Unternehmen z.B. im Einkauf, Verkauf, AVOR, Planung, Forschung und Entwicklung und
in der FUhrung tatig sind.



Voraussetzungen

¢ Interessentinnen und Interessenten bringen vorzugsweise eine Grundausbildung (EFZ) mit
einigen Jahren Berufserfahrung in der Optikfertigung mit.

e Wichtig fur den Ausbildungserfolg ist das personliche Engagement der Kursteilnehmerinnen
und Kursteilnehmer.

Positionierung des Lehrgangs

Weiterbildung - Prozessfachmann/-frau
- Technische/r Kaufmann/-frau
- Techniker/-in HF
- Ingenieur/-in FH
- Ausbildner/-in FA

Grundbildung - Grundausbildung Feinwerkoptiker/-in EFZ

Mitarbeiter/-in Photonik PHOTONIK WZR

Modulares Ausbildungskonzept

Der gesamte Lehrgang Photonik WZR besteht aus einem Grund- und einem Aufbaumodul. Das
Grundmodul umfasst insgesamt 5 Module (Ausbildungseinheiten) im Umfang von

4 bis 10 Lektionen. Das Aufbaumodul umfasst insgesamt 5 Module im Umfang von 4 bis 8 Lekti-
onen. Alle Module schliessen mit einer schriftlichen Prifung ab.



ModulUbersicht

Grundmodul Lektionen
Teilmodul 1 Zeichnungslesen | 10
Teilmodul 2 Fertigungstechnik | 8
Teilmodul 3 Werkstofftechnik | 10
Teilmodul 4 Messtechnik | 4
Teilmodul 5 Optik | 4

Total Grundmodul 36
Aufbaumodul Lektionen
Teilmodul 6 Zeichnungslesen Il 8
Teilmodul 7 Fertigungstechnik Il 8
Teilmodul 8 Werkstofftechnik |l 4
Teilmodul 9 Messtechnik |l 8
Teilmodul 10 Optik I 8

Total Aufbaumodul 36

Total Photonik Lehrgang 72
Zertifikat

Kandidatinnen und Kandidaten, die das Grund- oder Aufbaumodul gemass Prifungsreglement be-
standen und die erforderliche Unterrichtsprasenz (80 % Anwesenheit) erflllt haben, erhalten das

Zertifikat

«Grundmodul Photonik WZR» respektive «<Aufbaumodul Photonik WZR».

Diplom

Kandidatinnen und Kandidaten, die das Grundmodul und das Aufoaumodul gemé&ss Prifungsreg-
lement bestanden und die erforderliche Unterrichtsprasenz (80 % Anwesenheit) erflllt haben, erhal-
ten das Diplom «Photonik WZR».



Inhalt und Lernziele
der einzelnen Module

Die angewandten Taxonomiestufen

Taxonomiestufe

Erklarung

Verben

K1 Wissen
— Faktenwissen
- Kennen

Der Kandidat gibt wieder, was er
vorher gelernt hat. Der Prifungs-
stoff musste auswendig gelernt
oder gelbt werden.

angeben, aufschreiben, aufzah-
len, aufzeichnen, ausfihren, be-
schreiben, bezeichnen, darstellen,
reproduzieren, vervollstandigen,
zeichnen, zeigen, wiedergeben

K2 Verstandnis
— Verstehen, mit
eigenen Worten

Der Kandidat erklart z.B. einen
Begriff, eine Formel, einen Sach-
verhalt oder ein Gerat. Das Ver-

begriinden, beschreiben, deuten,
einordnen, erklaren, erlautern,
interpretieren, ordnen, prézisieren,

begrinden sténdnis zeigt sich darin, dass er schildern, Ubersetzen, Ubertra-
das Gelernte auch in einem gen, umschreiben, unterscheiden,
Kontext prasent hat, der sich vom  verdeutlichen, vergleichen,
Kontext unterscheidet, in dem wiedergeben
gelernt worden ist. So kann er z.B.
einen Sachverhalt umgangssprach-
lich erlautern oder den Zusammen-
hang graphisch darstellen.
K3 Anwenden Der Kandidat wendet etwas abschatzen, anknlpfen, anwen-
— Umsetzung Gelerntes in einer neuen Situation den, aufstellen, ausfthren,
eindimensionaler an. Diese Anwendungssituation ist  begrinden, berechnen, bestim-
Lerninhalte vorher im Unterricht nicht vorge- men, beweisen, durchfihren,

— Beispiele aus
eigener Praxis

kommen.

einordnen, erstellen, entwickeln,
interpretieren, formulieren, 16sen,
modifizieren, quantifizieren,
realisieren, Ubersetzen,
unterscheiden, umschreiben,
verdeutlichen




Modul 1: Zeichnungslesen |

10 Lektionen

Lernziele Taxonomie

e Normen (ISO 10110 und MIL PRF 13830B) in der Optikindustrie kennen und K3
anwenden

e Unterschiede zwischen MIL und ISO-Norm unterscheiden K2

Normen
o Uberblick DIN ISO 10110

DIN ISO 10110

e Spannungsdoppelbrechung

e Blasen und EinschlUsse

e Inhomogenitat und Schlieren
e Oberflachenformabweichung
e Zentrierfehler

e Oberflachenunvollkommenheit
e | aserzerstdrschwelle

2 Lektionen

8 Lektionen



Modul 2: Fertigungstechnik |

8 Lektionen

Lernziele Taxonomie
e Unterschiedliche Fertigungsmdglichkeiten fUr Linsen und Prismen aufzéhlen K2
e Die Wahl der Produktionsmethode begriinden kénnen K3
e Produktionskennzahlen erklaren kénnen K2
Fertigungsprozesse 6 Lektionen

e Trennschleifen
e Zentrierschleifen
e Lappen

e Schleifen

e Polieren

e Beschichten

* Ansprengen

e Schutzlackieren
e Feinkitten

Produktionskennzahlen 2 Lektionen

e Ausschuss

e Ausbeute (Yield)
e Durchlaufzeit

e Liefertreue



Modul 3: Werkstofftechnik |

10 Lektionen

Lernziele Taxonomie
e Physikalische und Chemische Glaseigenschaften kennen K2
e \or- und Nachteile von verschiedenen Glasarten kennen K2
e \Wichtige Aspekte bezlglich Umgang mit Glas kennen (Handling) K2

Physikalische Eigenschaften von Glas

e Aufbau von Glas

e Herstellprozess

e Harte

¢ Ausdehnungskoeffizient
e Dichte

Chemische Eigenschaften von Glas

e Saureresistenz (SR)

e Fleckenresistenz (FR)

e Alkaliresistenz (AR)

e Phosphatresistenz (PR)
e Klimaresistenz (CR)

5 Lektionen

5 Lektionen



Modul 4: Messtechnik |

4 Lektionen

Lernziele Taxonomie
e Wichtigste Messgeréte in der Optikfertigung aufzahlen K1
e Wahl des Messgerats begrinden kdnnen K2
e Messgenauigkeit einzelner Messgerate kennen K1

Messgeriate in der Optikfertigung
e |nterferometer

e Goniometer

e Kollimator

e Messschieber, Mikrometer, Messuhr

Messgenauigkeit

e Prazision und Genauigkeit
e Mittelwert und Standardabweichung

2 Lektionen

2 Lektionen



Modul 5: Optik |

4 Lektionen

Lernziele Taxonomie
e Grundlagen der Strahlen und Wellenoptik kennen K1
¢ Reflexionsgesetz erklaren K2
® Brechungsgesetz erklaren K2
e Totalreflexion erklaren K2

Optik

e Strahlen und Wellenoptik

¢ Reflexions — und Brechungsgesetz
e Totalreflexion

e Linsen und Prismenformen

4 Lektionen



Modul 6: Zeichnungslesen |l

8 Lektionen

Lernziele Taxonomie
e Ermittlung der ISO 10110 Merkmale erklaren K2
e Fehlermerkmale berechnen kénnen K3
e Haufung interpretieren und berechnen K3

Ermittlung der Merkmale in ISO 10110

e Mathematische Funktionen in der Oberflachenformabweichung
e Zentrierfehlertoleranzen
e Oberflachenfehler und Haufung

MIL PRF 13830B
e Spezifikation Kratzer und Locher ( Scratch/ Dig)

6 Lektionen

2 Lektionen



14

Modul 7: Fertigungstechnik Il

8 Lektionen

Lernziele Taxonomie
¢ Unterschiedliche Fertigungsmdglichkeiten flr Linsen und Prismen analysieren K3
e Produktionsrelevante Daten berechnen kdnnen K3
Fertigungsprozessanalyse 6 Lektionen
e Abtrag

e Oberflachentiefenrisse
e Polierprozessanalyse
e Zentrierschleifverfahren
CNC-Schleiftechnik

Produktionsrelevante Daten 2 Lektionen

¢ Werkzeuggeometrie (Einlegeschale, Werkzeugdurchmesser)



Modul 8: Werkstofftechnik Il

4 Lektionen

Lernziele Taxonomie
e Temperaturabhangige Ausdehnung von Materialien berechnen kénnen K3
e Kenngrossen der Glassorte kennen (Brechzahl, Abbezahl) K2

Physikalische Eigenschaften von Glas

e Ausdehnungskoeffizient

Kenngrossen von Glas

e Brechzahl
e Abbezahl
e Bezeichnung Glaskatalog

2 Lektionen

2 Lektionen



° Modul 9: Messtechnik Il

8 Lektionen

Lernziele Taxonomie
e Funktion der Messgerate in einer Optikfertigung erklaren kénnen K2
e Messsystemanalyse (R&R Gauge) erklaren und anwenden kénnen K3

Messgerite in der Optikfertigung

e Funktion und Strahlengang Interferometer
e Funktion und Strahlengang Goniometer
e Funktion und Strahlengang Kollimator

Messsystemanalyse (R&R Gauge)

e Grundlagen Messsystemanalyse

4 Lektionen

4 Lektionen



Modul 10: Optik Il

8 Lektionen

Lernziele Taxonomie
e Unterschiedliche Lichtsender und Empfanger beschreiben kénnen K2
e Bildverarbeitung erklaren und anwenden kdnnen K3
e |ichtspektrum erklaren kénnen K2
e Kenngréssen bezlglich Licht berechnen kénnen (Bsp. Lichtstarke, Lichtstrom) K3
e Objektivkenngréssen kennen und vergleichen kénnen K3
Lichtsender und Empfanger 6 Lektionen

e Lichtspektrum

e | aser

e Natlrliche Lichtquellen
e CMOS und CCD-Chip
e Aufbau Kamera

Objektivkenngrossen 2 Lektionen

o Offnung

e Blendenzahl
e MTF

EFL / BFL



Lehrgange

Beginn

Grundmodul Samstag, 5. Marz 2022 Altstatten
Aufbaumodul Samstag, 26. Februar 2022 Rorschach
Dauer

Grundmodul: 5. Marz 2022 - 26. Juni 2022 (9 Vormittage a 4 Lektionen)
Aufbaumodul: 26. Februar 2022 - 18. Juni 2022 (9 Vormittage a 4 Lektionen)

Zeiten

08.30 - 12.00 Uhr (jeden zweiten Samstag)

Kursgeld

Grundmodul
CHF 1°450.- fur Berufsverband Mitgliederfirmen, exkl. Lehrmittel (ca. CHF 200.-)
CHF 1’650.- fur Nichtmitglieder Berufsverband, exkl. Lehrmittel (ca. CHF 200.-)

Aufbaumodul
CHF 1°450.- fUr Berufsverband Mitgliederfirmen, exkl. Lehrmittel (ca. CHF 200.-)
CHF 1’650.- fur Nichtmitglieder Berufsverband, exkl. Lehrmittel (ca. CHF 200.-)

Das Kursgeld ist jeweils vor Semesterbeginn fallig. Preisdnderungen vorbehalten.
Allen Teilnehmer/innen von mehrsemestrigen Lehrgangen gewahren wir 50 % Kursreduktion auf alle

im gleichen Zeitraum besuchten WZR-Kurse in Rorschach oder Altstatten (ausgenommen Lehrgan-
ge und Seminare).



Lehrgangsleitung

Rexhep Halimi
rexhep.halimi@wzr.ch

Fachgebiete

Optische Systemtechnik
Feinwerkoptik
Messtechnik

Photonik

Berufstatigkeit
Berufsfachschullehrperson BZR
Dozent WZR

Lehrgangsleiter WZR

Aus- und Weiterbildung
Optische Systemtechnik MSc
Systemtechnik BSc
Feinwerkoptiker EFZ

Vertragsbedingungen

Bitte beachten Sie die Vertragsbedingungen auf der Rickseite des Anmeldeformulars.

Diese bilden einen integrierten Vertragsbestandteil.

Organisation

WZR Rorschach-Rheintal, Feldmuhlestrasse 28, 9400 Rorschach
T 058 229 99 81, rorschach@wzr.ch, www.wzr.ch



Auskunft und Beratung

WZR Rorschach-Rheintal
Feldmuhlestrasse 28, 9400 Rorschach
T 058 229 99 81

rorschach@wzr.ch, www.wzr.ch

WZR Rorschach-Rheintal
Bildstrasse 8, 9450 Altstatten

T 058 229 99 35
altstaetten@wzr.ch, www.wzr.ch



